Sujet 1.

* Exercice 1. Dire dans chaque cas si les vecteurs sont coplanaires :
1.u=(1,2,-1),v=(1,0,1) et w = (0,0,1)
2. u=(1,2,-1),v=(1,0,1) et w = (—1,2,-3)

#* Exercice 2. Parmi les équations suivantes, quelles sont celles qui correspondent a I'unique plan P passant
par les 3 points A(1,1,0), B(—1,0,4) et C(2,2,-1).

z = 1—s+3t r = 1—s
3r—2y+2—-—1=0 ; 2042—-2=0 y = 142y et y = —142¢
z = 3s—5t z = 2s

# Exercice 3. Soient a,b € R, a # 1 et (u,), la suite définie par u, 1 = au, + b.
1. Quelle est la seule limite possible [ de la suite (u,)?
2. Soit v, = u, — l. Montrer que (v,),, est une suite géométrique et en déduire la nature de (uy),.

3. On considére un carré de co6té 1 que 'on partage en 9 carrés égaux, puis on colorie le carré central. Pour
chaque carré non-colorié, on réitére le procédé. On note u,, 'aire coloriée aprés I’étape n. Quelle est la
limite de la suite (), ?

Sujet 2.

#* Exercice 1. On considére les deux vecteurs suivants dans R® : u = (1, —1,—1) et v = (2, —1,2). Trouver
un vecteur w tel que u, v et w soient coplanaires.

# Exercice 2. On considére les trois points A(—1,1,2), B(0,0,1) et C(0,—1,—2).
1. Vérifier que A, B et C ne sont pas alignés, puis déterminer une équation cartésienne du plan (ABC).

2. Soit M le point de coordonnées (8,10,5). Déterminer une représentation paramétrique de la droite d
passant par M et orthogonale au plan (ABC).

3. Déterminer les coordonnées du point H d’intersection de d et de (ABC).

# Exercice 3. Soient (u,), et (v,), deux suites réelles définies par ug =4, u,+1 = 2u, —3 et v, = u, — 3.
1. Déterminer la nature des suites (uy), et (vp)n.
2. Déterminer 'expression générale de (v,,) en fonction de n, puis de méme pour u,,.

3. Calculer la somme des 11 premiers termes de u,,.

Sujet 3.

#* Exercice 1. On considére les deux vecteurs suivants dans R? : v = (1,2) et v = (3,5). Montrer que {u,v}
est une base de R?, puis calculer les coordonnées de w = (2,3) dans cette base.

# Exercice 2. On considére les deux droites d et d’ de représentation paramétrique respective

r = -2+t r = 3+t
y = 2—t et y = —243t
z = 144t z = 1+t

Démontrer que les droites d et d’ ne sont pas coplanaires.

* Exercice 3. Soient (u,), et (v,), deux suites réelles définies par ug =3, Uy = 45’3:12
n

Up—2
Up—1

et v, =
1. Démontrer que pour tout n > 0, u,, > 1.
2. Démontrer que (v,), est une suite géométrique et donner l'expression de son terme général.

3. Etudier la convergence de (uy,)p.



Sujet 1.

# Exercice 1. Etudier la nature des suites suivantes :

. 3 2
un:sm(n)—l— cos (n?) Cu,=vV2n+1—+v2n—1.
vn

# Exercice 2. On considére la suite (u,), définie par récurrence :
5 3
Un41 = f(un) avec f(l’) ="+ E et ug > 0.

1. Etudier f et le signe de f(z) — z. En déduire les limites possibles pour (uy,),.

2. On suppose que ug € [0, i] Montrer que u, € [0, i] pour tout n puis que (u,), est croissante. En déduire
sa nature et sa limite.

3. On suppose que ugy € [}l, %] Montrer que (u,), est décroissante et minorée. En déduire sa nature et sa
limite.

4. On suppose que ug > %. Montrer que (u,), est croissante. En déduire sa nature et sa limite.

Sujet 2.

% Exercice 1. On note f la fonction définie sur |0, +oo[ par f(z) =1+ In(z), et (u,), la suite définie par
ug > 1et uppy = f(un).

1. Démontrer que u,, > 1 pour tout n.
2. Etudier le signe de f(x) — 2 sur [1,4+00].

3. Démontrer que (u,,), est convergente et préciser sa limite.

=

n
# Exercice 2. Pour tout n € N*, pose H, = >
k=1

1
1. Montrer que pour tout n > 1, Hy,, — H, > 3

2. Montrer que H,, est croissante puis en déduire que lim H, = +oc.
n—-+0o00

Sujet 3.

# Exercice 1. FEtudier la nature des suites suivantes

B n® + 5n . In (n!)
~ 4n? +sin (n) 4+ In (n) B

Unp

* Exercice 2. Soient (uy,),>1 et (v,)n>1 les suites définies par

1 2 -1
un:(1+—2)(1+—2)...<1+n2 )(1—1—%) et v, = Inu,.
n n n n

2
x
1. Montrer que pour tout x € Ry, on a x — 5 <ln(l+z) <.

n+l (n+1)(2n—1) <Un<n+1.
n 12n3 - T 2n

. Montrer que (v,), converge et préciser sa limite.

2. En déduire

~ W

. Montrer que (u,), converge et préciser sa limite.



Sujet 1.

# Exercice 1. Etudier la limite des suites suivantes :

_sin(n) + 3cos (n?)

Uy, = NG

Uy =vVn24+n+l-vn2—n+1

% Exercice 2. On considére la suite (u,), définie par récurrence :
5 3
Unr1 = flu,) avec f(x)=a"+ 6 et ug > 0.

1. Etudier f et le signe de f(x) — 2. En déduire les limites possibles pour (u,)y.

2. On suppose que ug € [0, i] Montrer que u,, € |0, %] pour tout n puis que (u, ), est croissante. En déduire
sa nature et sa limite.

3. On suppose que ug € [i, %] Déterminer la nature de (u,), et sa limite.

4. On suppose que ug > %. Déterminer la nature de (u,), et sa limite.

Sujet 2.

* Exercice 1. On note f la fonction définie sur |0, +oo[ par f(z) = 1+ In(z), et (u,), la suite définie par
up > 1 et upir = f(uy).

1. Démontrer que u,, > 1 pour tout n.

2. Etudier le signe de f(x) — 2 sur [1,4+00].

3. Démontrer que (uy,,), est convergente et préciser sa limite.

=

n
# Exercice 2. Pour tout n € N*, pose H, = >
k=1

1
1. Montrer que pour tout n > 1, Hy,, — H, > 3

2. Montrer que H,, est croissante puis en déduire que lim H, = +oc.
n—-+o0o

In(n + €)
—

* Exercice 3. Etudier la limite de la suite suivante : u,, =

Sujet 3.

* Exercice 1. Soient (u,),>1 et (v,)n>1 les suites définies par

1 2 -1
un:(1+—2) (1+—2)...(1+n—2) <1+£2> et v, =lInu,.
n n n n

2
x
1. Montrer que pour tout z € Ry, on a x — 5 <ln(l+z) <z
n+l (n+1)(2?1—1) < < n—l—l'
n 12n3 - 77 2n
3. Montrer que (v,), converge et préciser sa limite. Faire de méme pour (uy,),.

2. En déduire

# Exercice 2. Etudier la limite des suites suivantes

B n® + 5n . In (n!)
~ 4n? +sin(n) 4+ 1n (n) B

Unp



Sujet 1.
% Exercice 1. On considére la suite (u,), définie par récurrence :

3
Un+1 = f(un) avec f(x) = 332 + E et ug > 0.

1. Etudier f et le signe de f(x) — z. En déduire les limites possibles pour (uy,)y.

2. On suppose que uq € [0, 3]. Montrer que u, € [0, ] pour tout n puis que (u,), est croissante. En déduire
sa nature et sa limite.
13
11
4. On suppose que ug > %. Déterminer la nature de (u,), et sa limite.

3. On suppose que ug € [+, 2|. Déterminer la nature de (u,), et sa limite.

0 st z>0
1,
z s x>0

% Exercice 2. On considére la fonction f: R — R définie par f(z) = {

e
1. Montrer que f est C* sur |0, 4+-o00[ et que, pour tout z > 0, on a f(™(z) = e x P, (1), ou P, € R[X].
2. Montrer que f est C* sur R.

Sujet 2.

% Exercice 1. Etudier si les fonctions suivantes sont dérivables et de classe C! sur R :

23 sin (& iz 22 sin (1 1z
f(m)_{ 0(1«) i xig 9(‘”)_{ o(m) i xig

% Exercice 2. On considére la suite (u,), définie par récurrence :

1 1
Upt1 = f(u,) avec f(x)=1+ Zsin (—) et up € R*.
x

1. Déterminer I = f(R*). Montrer que I est stable par f et qu'il existe v € I tel que f(y) = 7.

4
2. Démontrer que pour tout z € I, |f'(x)] < 9 et en déduire que (u,), est convergente.

Sujet 3.

1
# Exercice 1. On considére la fonction f définie sur R* par f(z) = xsinh (—), ou sinh (z) =
x

1. Etudier la parité de f et en déduire le comportement de f en 400 et en 0.
2. Montrer que f est dérivable sur R* et calculer sa dérivée.

3. Montrer que pour tout z > 0, tanh (z) < x. En déduire le tableau de variations de f puis tracer la
courbe représentative de f.

# Exercice 2. Etudier les limites suivantes :

In(1+e¢€" -1 1
b (o) —er s lim OEE) g cos@ o1 exp(cos (o)
T——+00 x——+00 \/E z—0 x P z— 12



